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System Stereowizyjny
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System stereowizyjny do bezposredniego monitoringu otoczenia lotniska w strefach podejscia. SAMPLE ARESS
weryfikuje, czy w monitorowanej strefie pojawia sie nowy obiekt, wyznacza jego doktadna lokalizacje (dtugosc i szerokosc
geograficzna, wysokos¢ wzgledna i bezwzgledna, typ obiektu na podstawie realizowanej przez system klasyfikagji).

SAMPLE ARESS umozliwia analize bezposredniego otoczenia lotniska (strefy 2,3 i 4 eTOD na bazie ICAO zatgcznik
15 oraz powierzchnie OLS na bazie ICAO zatgcznik 14) dzieki mozliwosci analizy przestrzennej do 18 km przy zachowaniu
parametréw analizowanych obiektéow zgodnych z wymogami okreSlonymi przez doktadnosci danych eTOD w okreSlonych
obszarach pomiarowych wg przepiséw okreslonych w Zafgczniku 15, ICAO oraz ICAO Doc 10066 Aeronautical Information Man-

agement:

Wymagania liczbowe dla danych terenu

Atrybut Strefa 1 Strefa 2 Strefa 3 Strefa 4
Rozdzielczo5¢ terenowa 3 sekundy 1 sekunda 0.6 sekundy 0.3 sekundy
(Post spacing) katowe katowa katowej katowej
(ok.90 m) (ok.30m) (ok. 20 m) (ok.9m)
Doktadnosc pionowa 30m 3m 0.5m Tm
Rozdzielczosc pionowa Tm 01m 0.01m 01m
Doktadnosc pozioma 50m 5m 0.5m 25m
Wymagania liczbowe dla danych przeszkdd
Atrybut Strefa 1 Strefa 2 Strefa 3 Strefa 4
DoktadnoS¢ pionowa 30m 3m 0.5m Tm
RozdzielczoS¢ pionowa Tm 01m 0.01m 01m
Doktadnos¢ pozioma 50m 5m 0.5m 25m

i biezaca analiza wystepowania w okreslonych strefach przeszkad lotniczych.

System sktada sie zdostosowanych typow gtowic stacjonarnychi/lub obrotowych instalowanych w strefach uzgod-
nionych z zarzadzajacym lotniskiem. Parametry sprzetowe (wymiary, kolorystyka, famliwo5¢) spetniajg wymogi okreSlone
w przepisach /CAO zatgcznik 14 oraz Rozporzgdzenia (UE) Nr 139/2014 CS ADR-DSN.Q.840 w zakresie obiektdw znajdujacych
sie w obrebie granic bocznych powierzchni ograniczajgcych przeszkody, ktére musza byt oznakowane i/lub oSwietlone.
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Opis mechaniczny
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Materiat Stal ocynkowana, aluminium, tworzywo sztuczne

Powierzchnia Malowane proszkowo

Kolor RAL 1003, RAL 9005

Zakres dostawy Obudowa zewnetrzna wentylowana, kompletnie zmontowana

Drzwi tylne z blokada, zamkniecie na klucz

Cokét transportowy z przykrecanymi ostonami z kazdej strony

Stopy z atestem tamliwosci konstrukg;ji

Wyposazenie Rama montazowa aluminiowa

Komputer przemystowy

System wizyjny z dostosowanym modutem grzania/chtodzenia, z regu-

lacjg ustawienia

ZespOt elektroniki zasilajgco-zabezpieczajacej

Wymiary catkowite SzerokoS¢: 555 mm

Wysokos¢: 1072 mm

Gtebokosé: 734 mm

Wymiary cokotu Szerokos¢ cokotu: 548 mm

Wysokos¢ cokotu: 100 mm

Gtebokos¢ cokotu: 623 mm

Wysokos¢ przeSwitu: 58 mm

Masa 82 kg

lloS¢ drzwi 1

Klasa ochrony IP wg 60 529 P55
Opis elektryczny

Zasilanie 230 VAC, 50 Hz

Przesyt danych Ethernet 10GBase-LR poprzez Swiattowdd jednomodowy G.652;

mozliwos¢ potaczenia redundantnego

Zabezpieczenia Urzadzenie posiada wewnetrzne zabezpieczenia réznicowopradowe,

nadpradowe oraz przepieciowe.

A AP-TECH @ creotech =PNNSN
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Parametry systemu wizyjnego
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11 Kamera Domysle parametry kamery z mozliwoScig dostosowania do klienta
Rozdzielczo5¢ (HxV): 8192 px x 5460 px

Rozdzielczos¢: 44,7 MP

Czestotliwos¢ wysSwietlania klatek: 19 fps

1.2 Obiektyw Domysle parametry obiektywu z mozliwoscig dostosowania do klienta
Dtugosc ogniskowej: 85 mm

Zakres przestony: /1,4 - /16 (1/2 przerwy miedzy postojami)

Min. odlegtos¢ robocza (obiekt do czujnika): 1000 mm (3,28ft.) -

Min. wolna odlegtos¢ robocza: 883 mm (2,90 ft.) - «

Rys. 1. Widok gtowicy stacjonarnej z przodu Rys. 2. Widok gtowicy stacjonarnej z tytu
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Aplikacja SAMPLE ARESS
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Oprogramowanie umozliwiajgce wykorzystanie systemu stereowizyjnego SAMPLE
jako samodzielnego systemu wzbogacanego o informacje na temat przeszkod lot- '

niczych z systemu SAMPLE. Taki zestaw generuje sie na podstawie raportu anality- '/A\ R E S S

cznego. '

Stan systemu
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Uzytkownik wchodzi w zaktadke Stan Systemu (Components). Wi- | = £ ssioroee @ oo A L Nottcaton mesager 2 ‘
dok przedstawia tabele z podziatem na: H ‘
STATION COMPONENT STATUS

= lokalizacje (station),
= komponenty w kazdej z lokalizacji (component),
= oraz statusy komponentdw (status).

STATION

Widoczne lokalizacje dzielg sie na: STATION
s stacje stereowizyjne (station)
= serwerowe (server)

Dla kazdych z lokalizacji komponenty dzielg sie na sprzetowe

(hardware) i oprogramowanie (software). STATION
Rys. 3. Podglqd na prototypowq wersje stanu systemu

Dla stacji stereowizyjnych wyrdézniamy komponenty oraz oprogramowanie takie, jak:

sprzetowe takie, jak: »  moduty detekgji obiektow (object detection),

= kamery, = generowanie chmury punktow (point cloud genera
= komputer, tion),

»  urzadzenia zarzadzajgce ruchem oraz temperaturg, » agregacja (aggregation),

= wilgotnos¢, = wygtadzanie (smoothing),

= ciSnienie = uzupetnianie (supplementation),

oraz oprogramowanie takie, jak: s klasyfikacja (classification),

= modut akwizycji (acquisition), = wyprowadzanie danych (data output).

= modut kalibracji (calibration).
Status kazdego z komponentdw przedstawiony jest jako
Dla lokalizacji serwerowych wyr6zniamy komponenty blok ojednym z ponizszych kolorow:

sprzetowe takie, jak: = zielony — komponent dziata poprawnie,
= Wezty (nodes) - komponent dziata, ale z btedami,
= klaster (cluster) = czerwony - komponent nie dziata.

AAPTECH @ creotech ~PNNSA
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Stan aplikacji
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Uzytkownik wchodzi w zaktadke Aplikacja i pod-zaktadke Widzi okno Sterowanie sprzetem (Hardware control)podzielona
Status aplikacji. na stacje, a kazda ze stacji podzielona na:
= akwizycje (acquisition),

P £ ez ® wwo p=3 JNO— 2 = kalibracje (calibration).
os CE——— o W sekcji akwizycja widoczna jest:
R p— ose: [mosd v o J o Yy J_ _ J
sne ) = dtugosc kolejki,
» liczba klatek na sekunde (FPS),
S =) = tryb kalibracji (calibration mode),
AGGREGATION smoy‘mm swm‘wwmm cLAsSw‘ cATIoN = typ komunikacji z backendem,
Metric: % Metric: [ %) Metric: [ %) Metric: [ %) n otwart\/ port
Metric: % Metric: [ %) Metric: [ %) Metric: [ %) d k | b
Metric: % Metric: % Metric: % Metric: % oraz w cz §c| ot cz Ce a | rac“
Metric: % ) ‘ Metric: % PR Metric: % ‘ Metric: % ) e . \/ a J B J
m % (“save )| wevic w (Csave )| v w (Conve )| Mt e ) » data ostatniej kalibracji,
( restone oerauLr ) «  metoda kalibracji,
Rys. 4. Podglgd na prototypowq wersje stanu aplikacji x ilo&é zapisanych SESji

Nastepnie uzytkownik widzi okno Przetwarzanie stereowizji (Stereovision processing), a w nim wybrany:
= model odejmowania tta (background subtraction),
= oraz model segmentacji instancji (instance segmentation).

Ostatecznie widzi rowniez okno Przetwarzanie danych, podzielong na:
agregacje (aggreagtion),

wygtadzanie (smoothing),

= suplementacje (supplementation),

i klasyfikacje (classification).

Do kazdego z elementow wySwietlany jest jego model oraz metryki (doktadnos¢, precyzja, czutosg).

Stan zuzycia zasobow
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Uzytkownik wchodzi w zaktadke Stan zuzycia zasobow (Resourc- [ o SO © s A P o ‘
es) i widzi liste wszystkich jednostek obliczeniowych - jednostka

APTECH

wirtualna jest wizualnie potgczona z jednostka fizyczna. PC1 G0% 0%  30%  30/%0kbps  30%  30°C v ‘
PC-1 0%  30%  30%  30/90Kkbps  80%  80°C v ‘
Dla kazdej jednostki obliczeniowej widoczne sa:
PC-1 30% 30% 30% 30 /90 kbps 30% 30°C v
= stan CPU,
s stan GPU (oba wyrazone w procentach), pe 30%* j 30"/*
= stan zuzycia pamieci operacyjnej RAM wyrazony w xx.x
\/ p e‘ p \/J J \/ \/ 30/ 90 kbps [ el Y S— Temp: 30°C
GB/yy.y GB, . i
» stan transferu tacza sieciowego (in/out), S0% S0%S0%  S0/90kbps  s0%  0°C ‘
= poziom zapetniania dysku wyrazony w xx.x GB/ yy.y GB, PC1 0%  30%  30%  30/90kbps  30%  30°C v ‘
i temperatura CPU W\/razona w st. Ce|SJUSZEl Rys. 5. Podglqd na prototypowq wersje stanu zuzycia zasobow

- AAPTECH @ creotech ~PNNSA
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Kazdy element z listy jest rozwijalny, po rozwinieciu wySwietlane sa szczegotowe informacje o kazdej jednostce obliczenio-

wej:

s dla CPU: wykres obrazujacy wykorzystanie poszczegdlnych rdzeni,
s dla GPU: wykres obrazujacy wykorzystanie karty oraz poziom wykorzystania pamieci,

= Dla RAM: wykres obrazujgcy poziom zuzycia,

= Dlatransferu sieciowego: wykres obrazujacy ilos¢ wysytanych i odbieranych danych
s Dla dysku: wykresy w formie paskow postepu dla kazdej z partycji,

= Informacja liczbowa o temperaturze dla CPU oraz GPU.

Mapa sprzetu

© 0000000000000 00000000000000 0 00

Uzytkownik wchodzi w zaktadke Mapy sprzetu (Hardware
map) i widzi schematyczng mape wszystkich urzadzen wraz
z potaczeniami pomigdzy nimi.

Linie taczace urzadzenia zmieniajg kolor i zaczynaja migotac
zaleznie od stanu komunikacji pomiedzy danymi komponen-
tami.

Proces kalibracji

© 0000000000000 00000000000000 0 00

Rozpoczynanie procesu kalibracji

Po kliknieciu zaktadki Kalibracja (Calibration) nastepuje
rozwiniecie listy z droga startowa, a nastepnie z poszcze-
golnymi zestawami kamer.

Kazda z podzaktadek zawiera okno do przeprowadzenia kali-
bracji poszczeg6inego zestawu kamer. Po wejsciu w zaktad-
ke konkretnego zestawu kamer — uzytkownik widzi zablo-
kowany (wizualnie rozmyty) ekran i przycisk Aktywuj tryb
kalibracji.

Rozpoczynanie procesu kalibracji

Ponizej obszarow ze zdjeciami znajduja sie dwa przyciski:

= po lewej: akceptacja zdjecia, powodujgca dodanie danej pary do aktualnej > 4
sesji kalibracji — wcisniecie powoduje podSwietlenie przycisku na zielono @

i przygaszenie przycisku odrzucenia;

= po prawej: odrzucenie pary zdjec i niedodanie jej do ses;ji kalibracyjnej —
wcisniecie przycisku powoduje podSwietlenie przycisku na czerwono i

przygaszenie przycisku akceptacji.

Podjecie decyzji w postaci wciSniecia jednego z dwoch przyciskoéw jest os-

tateczne, bez mozliwosci zmiany.

© © 0 0 0 00 0000000000000 00000000000 000000000000 00000000000 o

Po wybraniu jednego z komponentéw poprzez klikniecie ot-
wiera sie szczegdtowy widok, w ktérym zawarta jest tabela
danego urzadzenia zawierajaca jego parametry wraz z war-
toSciami.

© © 0 0 0 00 0000000000000 00000000000 000000000000 00000000000 o

Po aktywacji trybu kalibracji przed uzytkownikiem widoczne
sa dwa obszary z podgladem pary stereo-obrazéw z ostat-
niego wyzwolenia kamer.

Uzytkownik ma mozliwos¢ wyzwolenia zdjec kalibracy-
jnych za pomoca przycisku znajdujacego sie pomiedzy tymi
obszarami. Pod przyciskiem wyzwolenia kamer znajduje sie
licznik par zdjec w danej sesji kalibracyjnej.

1]}
e
3

i . ]
L “Notitcaton message 2

Method: [ method
Parametres

SET 1

£ ABORT & GALLERY

LEFT

RIGHT

+ ACCEPT X REJECT

CALIBRATE

Ponizej przyciskow akceptacji i odrzucenia znajduje sie przycisk zakonczenia

sesji zdjeciowej i rozpoczecia obliczen kalibracyjnych.

Bl AAPTECH @ creotech
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Wybor metody kalibracji

Calibration finished!

Q© Start: 00:00

W prawej czesci ekranu znajduje sie sekcja wyboru metody kalibracji oraz jej

O Elapsed: 00:00

parametrow. Nimieoomn .
Wybér metody nastepuje poprzez wybranie jej z listy rozwijalnej, po wybraniu cetbraten metad e Bt ietes

metody lista parametrow moze sie zmienic w zaleznosci od wybranej metody. )
Parametry sg edytowalnymi polami tekstowymi.

LEFT RIGHT

Save Delete

Podczas kalibracji )
Rys. 7. Podglgd na prototypowy widok zakonczonej kalibracji

Podczas trwania procesu kalibracji uzytkownikowi wysSwietla sie wyskakujace okienko (pop-up) z postepem procesu kali-
bracji. Na koniec procesu tres¢ okienka zostaje zastgpiona wynikami.

WysSwietla sie para odpowiednio przetworzonych obrazéw, ktére mozna przegladac przy pomocy przyciskdw nawigacji pra-
wo-lewo.

Ponizej znajduja sie przyciski Zapisz (Save) do zapisu wynikow kalibracji oraz Usun (Delete) stuzacy do odrzucenia wynikow
kalibracji.

Widok kamer
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Po wejsciu przez uzytkownika w zaktadke Parametry camer (Camera parameters) nastepuje rozwiniecie pod-listy z poszc-
zeg6lnymi zestawami kamer.

Kazda z pod-zaktadek zawiera tytut i dwie tabele:

= nagtowek zaktadki informuje o nazwie aktualnego zestawu kamer,

= pierwsza tabele, ktéra zawiera nieedytowalne parametry osobno dla kazdej z kamer, zawierajacymi informacje takie,

jak:
= aktualna temperatura, = ) ssiomz0ee @ oo A £ Notcaton mssse 2
= numer seryjny, SET 2
n model kamer\/ i t\/m podobne; Parameter Left Camera Right Camera
_ . camera_connected true true
s druga tabele, ktora zawiera edytowalne parametry dla AcquistionStatus ke e
obu kamer (brak rozréznienia w tabeli na dwie kamery) BslusBSpeedMode SuperSpeed SuperSpeed
. . t k . f . . k DeviceFirmwareVersion 107420-06;U;acA409 107420-06;U;acA409
ZaWIeraJace axie in OrmaCJe,Ja ' DeviceLinkCurrentThro 53281486 53281486
= tryb akwizycji, Paameter Vaie Parameter Vaie
= czas ekspozycji, b o
» ilo5C ramek na sekunde, e | SR | o o
»  czyzysk (gain). i S
AutoExposureTimeLowerLimit 50.0 leight 2168

Rys. 8. Podglgd na prototypowy widok kamer

Il AAPTECH @ creotecn ~enwsn
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Widok przeszkod lotniczych
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Po uruchomieniu aplikacji uzytkownik przenoszony jest do zaktadki Przeglad mapy (Map overview) i widzi w niej mape lot-
niska z naniesionymi nan ptaszczyznami ograniczajacymi zgodnymi z regulujacymi je przepisami prawnymi.

8 0o A ] o Na mapie przeszkody zaznaczone sg jako pojedyncze kropki w
\ I ' : roznych kolorach. Ich kolor zalezny jest od stanu przeszkody:
= czerwony — przeszkoda nowa, niepotwierdzona przez uzyt-
kownika
— przeszkoda znajdujaca sie w przedziale niepewnosci
systemu, ale potwierdzona przez uzytkownika,
= zielony — przeszkoda potwierdzona i pewna.

Po wcisnieciu w ktoras z przeszkad uzytkownikowi wyswietla sie zaktadka (drawer) zawierajgca szczeg6towe informacje
dla danej przeszkody takie, jak:

= reprezentacja graficzna,

= wspotrzedne geograficzne: dtugosc, szerokosc, wysokosc AGL (Above Ground Level),

s typ przeszkody,

» rozmiary ponad ptaszczyznami ograniczajgcymi,

= przycisk Potwierdz (Acknowledge) umozliwiajacy przyjecie do wiadomosci danej przeszkody przez uzytkownika sys-

temu.
Raporty
Uzytkownik po wejsciu w zaktadke Raporty (Raports) widzi tabele & =~ Bsome  Quww A o 2
z kolejnymi przeszkodami lotniczymi automatycznie sortowanymi ‘:‘ \j
po dacie,,od najnowszey". T S0 0 e
W tabeli przedstawiono informacje takie, jak: 1:} f’””“‘“‘:: e | e =
= numer identyfikacyjny, o e | | s s s |
» potozenie (szeroko5¢ i dtugos¢ geograficzna), = : z;m::z:fz ——
= wysokoS¢ nad poziomem morza, J o
" typ, - ’
» datawykrycia, B E o
= dataznikniecia, =

s przyblizona geometria.
Rys. 10. Podglgd na prototypowy widok raportu

Uzytkownik posiada mozliwos¢ wygenerowania raportu. Po wcisnieciu przycisku uzytkownikowi pojawia sie okno z wy-
borem zakresu danych raportu, gdzie wybiera status przeszkody lotniczej (current, all, new, uncertain, certain) oraz przed-
ziat dat (momenty wykrycia przeszkody).

Raporty generowane sag do formatéw PDF, CSV, DOCX.

Il AAPTECH @ creotecn ~enwsn
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e (v

(=

-
=
0

Ja

10 min ago

Obstacle detected!

Yesterday, 22:22
System error!
FATAL SYSTEM ERROR. Pleasa contact the administrator

10 o
Obstacle detected! e

New abstacle has been detacted

10 o
Obstacle detected! e

News obstacle has been detected

Yesterday, 22:22
System error!

FATAL SYSTEM ERROR. Pleass contact the administratar

Rys. 11. Podglqd na prototypowe okno

powiadomien

Uzytkownikowi po kliknieciu w ikone
alertow wyswietla sie lista ostatnich powi-
adomien. Na dole listy widoczny jest przy-
cisk przekierowujacy na strone logéw oraz
przycisk do wyczyszczenia listy powiadom-
ief.

SAMPLE ARESS | Specyfikacja techniczna
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Po przejsciu do zaktadki powiadomien uzyt-
kownikowi wySwietla sie lista powiadomien
z podziatem na strony oraz mozliwoscia fil-
trowania po typie powiadomienia:

= informacja (info),

= ostrzezenie (warning),

= bitad (error),

= przeszkoda (obstacle).

Po kliknieciu w konkretne powiadomienie uzytkownik zostaje przekierowany do odpow-
iedniej zaktadki systemu, ktorej powiadomienie dotyczy.

Powiadomienia zawierajg miedzy innymi informacje o:

= nowych przeszkodach,

= zmianach statusu systemu,
= akcjach serwisowych,

n  kalibragji

Gorna belka aplikacji (Nagtowek)
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Na gornej belce aplikacji znajduja sie:
logo firmy oraz logotyp aplikacji,
status potaczenia z serwerem,
lokalizacja,
czas lokalny,
czas UTC,
ikona procesu kalibracji — podSwietlona w trakcie aktywnego procesu kalibragji,
ikona powiadomien — po kliknieciu ktorej wysSwietla sie lista,
ikona uzytkownika — po kliknieciu ktorej otwiera sie lista akcji zwigzanych z kontem zalogowanego uzytkownika.
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Rys. 12.1 13. Podglgd rozszerzonego prototypu widoku przeszkéd lotniczych (z otwartq i zamknietq zaktadkg)
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